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© Carbazolsubstltuierte Polysiloxane, daraus hergesteiite teste, fotoleitfgtilge Schichten und diese 
enthaltende eiektrofotographlsche Atrfzeichnungsmaterlallen. 

© Die Erfindung betrifft neue. photoleitende Polysiloxane. die seitenstSndig gebundene Carbazol-Gruppen 

(eingebaut enthalten, wie insbesondere Polysiloxane mit wiederkehrenden Sitoxan-Enheiten der allgemeinen 
Forme! (I) 
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In der allgemeinen Formel (0 stehen R' fOr sine Alkylgruppe. insbesondere mit 1 bis 6 C-Atomen. R' und R 5 , 
unabhSngig voneinander, fOr einen Kernsubstituenten, insbesondere aber fur ein Wasserstoffatom. und n fur eine 
ganze Zahl gleich Oder gr8Ber 2. Die Erfindung betrifft auflerdem teste, fotoleitf§hige Schichten mit einer organi- 
schen. fotoleitfahigen Verbinduhg und einer fur diese sensibiiisierend wirkenden. fotoempfindiichen Verbindung. 
welche als fotoleitflhige Verbindung ein derartiges seitenstandiges Carbazol-Gruppen tragendes Polysiloxan und 
als sensibiiisierend wirkende Verbindung einen organischen Farbstoff Oder ein organisches Pigment insbeson- 
dere ein Perylen-l4^,10-tetracarbonsaurederivat, enthaK. Die Erfindung betrifft femer elektrofotographische 
Aufzeichnungsmaterialien mit einem elektrisch leitenden Trager und einer darauf aufgebrachten erfindungs- 
gemSBen festen, fotoleitfahigen Schicht 
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Carbazolsubstitulerte Polysiloxane, daraus hergestelite teste, fotoleftffihlge Schichten und dlese ent- 
haltende elektrofotographische Aufzeichnungsmaterialien 

Die Erfindung betrifft neue, seitenstSndige Carbazol-Gruppen enthaftende Polysiloxane, daraus herge- 
stelite teste, fotoleitfShige Schichten, deren Verwendung. beispieisweise in elektrophotographischen Auf- 
zeichnungsmaterialien. sowie neue teste, fotoleitfShige Schichten mit einer fotoleitfahigen organischen 
Verbinduhg und einer totoemptindlichen, tQr die fotoleitfShige Verbindung sensibilisierend wirkenden Verbin- 
5 dung. Die Erfindung betrifft des weiteren elektrofotographische Aufzeichnungsmaterialien mit einem elektri- 
sch leitenden Trager sowie einer erfindungsgemSBen neuen fasten, fotoleitfShigen Schicht. 

Feste, fotoleitfShige Schichten mit einer fototeitfShigen organischen Verbindung ftnden insbesondere bet 
elektrototographischen Aufzeichnungsmaterialien. wie Kopierfilmen oder elektrotbtographischen Offset- 
Druckptatten, Anwendung. FOr ihren Aufbau sind bereits die verschiedensten Materialien vorgeschlagen 

to worden. Vorteilhaft warden dabei in den festen. fototeitfShigen Schichten die fototeitfShigen organischen 
Verbindungen zusammen mit totoemptindlichen Verbindungen eingesetzt die fOr die fotoleitfShigen Verbin- 
dungen sensibilisierend wirken. FOr die Sensibilisierung k8nnen den fototeitfShigen Schichten beispiels- 
weise organische spektrale Sensibilisierungsfarbstoffe zugesetzt werden, urn den fotoleitfahigen Verbindun- 
gen eine spektrale Empfindlichkeit zu verleihen. 2u den sensibilisierend wirkenden totoemptindlichen 

f5 Verbindungen. die in den fotoleitfShigen Schichten enthalten sein k6nnen, gehSren auch Verbindungen, 
insbesondere organische Farbstoffe oder organische Pigmente. die durch Absorption des in die foto- 
leitfShige Schicht eingestrahlten aktinischen Uchts LadungstrSger des elektrischen Stromas erzeugen und 
diesen urrter Mithilfe eines von auflen auf die fotoleitfShige Schicht aufgeprSgten elektrischen FekJes auf die 
fotoleitfShige Verbindung Qbertragen k6nnen. Je nach Art der verwendeten sensibilisierend wirkenden 

20 totoemptindlichen Verbindung und Bnsatzgebiet der fotoleitfShigen Schicht bzw. des elektrofotographischen 
Aufzeichnungsmaterials kann dabei die Sensibilisierung der organischen fototeitfShigen Verbindung homo- 
gen oder heterogen ertolgen. Bet homogen sensibiiisierten fotoleitfShigen Schichten fiegen die organische 
fotoleitfShige Verbindung und die sensibilisierend wirkende fotoempfindJichen Verbindungen in homogener 
Mischung miteinander. gegebenentalls in einem Bindemittel, in einer einlagigen Schicht vor (vgl. z.B. DE-C- 

25 1 068 836). Bei der heterogenen Sensibilisierung ist die fotoleitfShige Schicht mehiiagig, insbesondere 
zweilagig, in Art einer sog. Kompositstruktur autgebaut, wobei die erste Lage die sensibiliesierend wirkende. 
fotoempfindliche Verbindung enthSIt und eine darQber angeordnete zweite Lage von der organischen 
fotoleitfShigen Verbindung gebildet wird. Solche Kompositstrukturen von fototeitfShigen Schichten sind u.a. 
in der DE-A-22 20 408 beschrieben. 

oo Unter den bekannten organischen fotoleitfShigen Verbindungen kommt Poly-N-Vinylcarbazol wegen 
seiner guten Eigenschaften als Fotoleiter besondere Bedeutung tQr den Bnsatz in festen. fotoleitfShigen 
Schichten zu. Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, Poly-N-Vinylcarbazol zusammen mit einer Lewis-SSure, 
insbesondere 2,4,7-Trinitro-9-fluorenon t in Form eines Ladungen des elektrischen Stroms Qbertragenden 
Komplexes als Fotoleiter in den fotoleitfShigen Schichten einzusetzen. Auch ist schon vorgeschlagen 

55 worden. tQr die Sensibilisierung von fotoleitfShigen Schichten auf Basis von Poly-N-Vinylcarbazol oder 
anderen Carbazolgruppen enthaltenden Verbindungen organische Farbstoffe oder organische Pigmente 
. einzusetzen, die die spektrale Empfindlichkeit der fotoleitfShigen Carbazol-Verbindungen erhShen und/oder 
als Ladungstrager des elektrischen Stromes erzeugende Verbindungen fungieren. Zum Stand der Technik 
sei diesbezugiich beispielsweise auf die EP-A-0061088, EP-A0061089, EP-A-0061092, EP-A-0131215 sowie 

40 DE-A-32 08 337 verwiesen. 

Bn grofier Nachteil des Poly-N-Vinylcarbazols ist jedoch seine gro&e Spr6digkeit. Feste. fotoleitfShige 
Schichten aus Poly-N-Vinylcarbazol sind hart, nicht biegsam und sehr anfSllig gegenOber RiBbildung. 
Femer zeigen sie nur eine schlechte Haftung gegenOber Metallen, wie sie in elektrofotographischen 
Aufzeichnungsmaterialien Qbiicherweise als elektrisch leitende TrSger fQr die fotoleitfShigen Schichten 

45 eingesetzt werden. Zur Umgehung dieser Nachteile werden den fotoleitfShigen Schichten auf Basis von 
Poly-N-Vinylcarbazol vielfach Weichmacher zugegeben und werden diese Schichten in ailer Regel mittels 
eines Primers auf die metallischen Trager aufgebracht. Beides beeintrSchtigt in nicht unerheblichem MaBe 
die fotoleitfShigen Eigenschaften dieser Schichten bzw. der hiermit hergesteliten elektrofotographischen 
Aufzeichnungsmaterialien. Auch durch den Bnsatz von niedermolekularen carbazolgruppenhahigen Verbin- 

50 dungen als Fotoleiter (vgl. z.B. DE-A-32 08 337) werden keine festen. fotoleitfShigen Schichten erhalten, die 
den stets steigenden Anforderurtgen an diesen Materialien genOgen. 



3 



0 224 784 



Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde. neue photoleitende Verbindungen mit guten 
Photoleitereigenschaften zu entwickeln. mit denen flexible, bestSndige, photoleitende Schichten mit guter 
Haftung gegenQber metallischen TrSgermaterialien hergestellt werden konnen, ohne daB die guten 
Photoleitereigenschaften dabei beeintrSchtigt werden. 

Der vorliegenden Erfindung lag weiterhin die Aufgabe zugrunde, neue, feste, fotoleitfahige Schichten 
mit einer organischen, fotoleitfShigen Verbindung zu entwickeln. die sehr gute Fotoleitereigenschaften 
besitzen, darOber hinaus flexibel und bestSndig sind und eine gute Haftung gegenOber metallischen 
TrSgermaterialien aufweisen und sich in vorteilhafterweise fur den Einsatz in elektrofotographischen Auf- 
zeichnungsmaterialien eignen. 

Es wurde nun gefunden, daB diese Aufgaben einerseits durch neue Polysiloxane, die seitenstandig 
gebundene Carbazol-Gruppen eingebaut enthaiten, andererseits durch neue, feste, fotoleitfahige Schichten. 
die als organische fotoleitfShige Verbindung ein seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragendes Polysiloxan 
sowie ferner einen organischen Farbstoff oder ein organisches Pigment als fotoempfindliche sensibilisierend 
wirkende Verbindung enthaiten, gel5st werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind derrtentsprechend Polysiloxane mit seitenstSndig zur 
Polymerhauptkette gebundenen Carbazol-Gruppen. 

Gegenstand der Erfindung sind femer feste, fotoleitfShige Schichten, hergestellt mit diesen sei- 
tenstSndige Carbazol-Gruppen tragender Polysiloxanen. 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem eine feste. fotoleitfahige Schicht mit einer organischen 
fotoleitfShigen Verbindung und einer fOr diese sensibilisierend wirkenden fotoempfindlichen Verbindung, 
welche dadurch gekennzeichnet ist, daB sie als fotoleitfahige Verbindung ein Polysiloxan mit seitenstandig 
an die Polysiloxan-Hauptkette gebundenen Carbazol-Gruppen und als sensibilisierend wirkende Verbindung 
einen organischen Farbstoff oder ein organisches Pigment enthSlt. 

Gegenstand der Erfindung ist darOber hinaus ein elektrofotographisches Aufzeichnungsmaterial mit 
einem elektrisch leitenden TrSger und einer auf diesem aufgebrachten erfindungsgemSBen festen foto- 
leitfShigen Schicht der vorstehend genannten Art. 

Weitere, spezielle Ausgestaltungsformen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden, detaillier- 

ten Beschreibung. . 

Die neuen erfindungsgemSBen Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane sowie die damit hergestellten 
neuen festen, fotoleitfShigen Schichten zeichnen sich durch eine Kombination sehr guter und vorteilhafter 
Bgenschaften aus. So besitzen sie nicht nur eine hervorragende PhotoleitfShigkeit die mit der von Poly-N- 
vinylcarbazol vergieichbar ist, sondem lassen sich auch zu nicht-spr6den. floxiblen Schichten mit guter 
Haftung auf Substraten mit metallischen OberflMchen verarbeiten. Sie eignen sich daher mH Vorteil fOr die 
Herstellung von photoleitfShigen Schichten und elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien. wie sie 
z.B. in der Kopiertechnik uhd bei der Herstellung elektrophotographischer Druckformen Anwendung finden. 
Kopierfolien, d.h. elektrofotographische Foiien fOr den Kopiersektor, mit den erfindungsgemafien neuen 
festen fotoleitfShigen Schichten zeichnen sich auch durch eine hohe Cyclen-Stabilitat aus. d.h. sie zeigen 
auch bei wiederholter Verwendung (mehrfache Auf-und Entladung) keine ErmOdungserscheinungen. 

Die erfindungsgemSBen Polysiloxane besitzen eine Polysiloxan-Hauptkette, d.h. eine aus wiederkehren- 
den Siloxan-Bnheiten 



#-4 

aufgebaute Polymer-Kette, an die seitenstandig Ober die Si-Atome Carbazol-Gruppen gebunden sind. Die 
Carbazol-Gruppen konnen substituiert sein, bevorzugt enthaiten die Polysiloxane jedoch unsubstituierte 
Carbazol-Gruppen eingebaut. Auch wenn der Carbazol-Rest in grundsatzlich beliebiger Stellung mit der 
Polysiloxan-Hauptkette verbunden sein kann. sind die Polysiloxane besonders bevorzugt. in denen die 
Carbazol-Gruppen Ober das N-Atom mit der Polysiloxan-Hauptkette. beispielsweise Qber Alkylen-Zwi- 
schengruppen, verbunden sind. 
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Das Molekulargewicht der erfindungsgemSBen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane und damit 
auch das Molekulargewicht der ihnen zu Qrunde liegenden Polysiloxan-Hauptkette sollte, auch wenn es 
grundsStzlich in einem breiten Bereich variieren kann, vorteilhafterweise mSglichst hoch gewShlt werden. 
AJs geeignet haben sich unter anderem Polysiloxane mit einem mrttferen Poly men sationsgrad - 
(Zahienmittel) im Bereich von etwa 40 bis etwa 100 und dardber erwiesen, d.h. Polysiloxane, deren 
Hauptkette im Zahienmittel aus etwa 40 bis etwa 100 Oder mehr Siloxan-Enheiten 



In den erfindungsgemSBen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen. wie sie fQr die Herstellung der 
festen fotoleitfShigen Schichten als Fotoleiter dienen, k6nnen praktisch alle oder auch nur ein Teil der Si- 
Atome der Polysiloxan-Hauptkette mit seitenstSndigen. Carbazol-Gruppen enthattenden Resten verknOpft 
sein. Als vorteilhaft haben sich solche Polysiloxane erwiesen, in denen mindestens 40 %, vorzugsweise 80- 
100 %, der wiederkehrenden Sitoxan-Bnheiten seitenstSndig gebundene Carbazol-Gruppen tragen. In den 
Fallen, in denen -abgesehen von den Endgruppen -nicht alle Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette mit einer 
seitenstSndigen Carbazol-Gruppe verbunden sind, enthalten die restiichen, keine Carbazol-Gruppen tragen- 
den Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette im ailgemeinen und vorzugsweise einen reaktiven Rest, der 
weiteren Umsetzungen, wie z.B. Vemetzungsreaktionen, zugSnglich ist. 

Die erfindungsgemSBen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane, wie sie fQr die Herstellung der 
erfindungsgemSBen festen, fotoleitfShigen Schichten dienen, kSnnen, je nach Aufbau, bei Raumtemperatur 
test oder auch hochviskos bis viskos sein. Bet hohen Polymerisationsgraden der den erfindungsgemSBen 
Polysiloxanen zu Grunde liegenden Polysiloxan-Hauptkette sind die Produkte Qblicherweise bei Raumtem- 
peratur test oder zumindest hochviskos, wobei mit abnehmendem Polymerisationsgrad in alter Regel auch 
ihre ViskositSt abnimmt Gleichermaflen ist der Zustand, in dem die erfindungsgemSBen Polysiloxane bei 
Raumtemperatur voriiegen, abhSngig von der Zwischengruppe (Spacer). Qber die die Carbazol-Gruppen an 
die Polysiloxan-Hauptkette gebunden sind; je ISnger die Alkylen-Zwischengruppe ist. desto niedriger liegt, 
bei sonst gleichem Aufbau, die GlasQbergangstemperatur der erfindungsgemSBen Carbazol-Gruppen tra- 
genden Polysiloxane und umgekehrt. Bet Raumtemperatur teste erfindungsgemSBe Polysiloxanen haben 
daher in aller Regel kurze Alkylen-Zwischengruppen zur VerknOpfung der Carbazol-Seitengruppen mit der 
Polysiloxan-Hauptkette. 

Aus den bet Raumtemperatur festen erfindungsgemSBen Polysiloxanen lassen sich in vorteilhafter 
Weise unmittelbar feste, flexible, nicht-spr5de, photoleitfShige Schichten herstellen. In dtesen festen 
Polysiloxanen kSnnen dabei alle Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette mit seitenstSndigen, Carbazol- 
Gruppen enthattenden Resten verknQpft sein; ein Teil der Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette konnen 
hierin jedoch auch anstelle der Carbazol-Gruppen enthattenden Reste mit anderen Resten, im ailgemeinen 
und vorzugsweise mit reaktiven, der weiteren Umsetzung, insbesondere Vemetzungsreaktionen, 
zugSnglichen Resten verbunden sein. Die aus den bei Raumtemperatur festen, Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxanen hergesteilten fotoiertfShigen Schichten besitzen eine sehr gute Haftung auf Metallo- 
berflSchen, die durch einen geringen Anteil an Si-H-Bindungen in den Polysiloxanen noch verbessert 
werden kann. 

Zur Herstellung von festen, flexiblen, nicht-sproden, fotoleitfShigen Schichten aus bei Raumtemperatur 
viskosen oder hochviskosen Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen k5nnen beispielsweise feste, 
polymere Bindemittel mitverwendet werden, in die die viskosen oder hochviskosen Carbazol-Gruppen 
tragenden Polysiloxane eingebettet werden. Vorteilhaft und vorzugsweise geht man jedoch zur Herstellung 
von festen, flexiblen, nicht-sproden, fotoleitfShigen Schichten aus bet Raumtemperatur viskosen oder 
hochviskosen Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen von sotehen Polysiloxanen aus, die neben den 
wiederkehrenden Siloxan-Enheiten mit den seitenstSndig gebundenen Carbazol-Gruppen enthaltenden 
Resten auch noch einen geringen Anteil an wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten mit reaktiven, einer weiteren 
Umsetzung zugSnglichen Resten enthalten. Bei diesen reaktiven Resten kann es sich beispielsweise urn an 
Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette gebundene Wasserstoffatorne, urn Epoxid-Gruppen, Isocyanat-Grup- 
pen, polymerisierbare olefinische Doppeibindungen und dergletchen enthaltende Reste handeln. Zur Her- 
stellung von festen, fotoleitfShigen Schichten werden diese viskosen oder hochviskosen, neben den 
seitenstSndigen Carbazol-Gruppen noch zusStzliche reaktive Reste enthaltenden Polysiloxane, gegebenen- 
falls mit weiteren Bestandteilen der fotoleitfShigen Schicht zu einer Schicht geformt und dann die reaktiven 




besteht. 
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Reste der Polysiloxane in geeigneter Weise unter Vernetzung und HSrtung der Schicht ganz odor teilweise 
umgesetzt In den bei Raumtemperatur viskosen oder hochviskosen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysilo- 
xanen, die fQr die Hersteliung von festen, vernetzten fotoleitfahigen Schichten herangezogen werden, ist 
daher die Zahl der reaktiven Reste mindestens so grofl, dafl hierGber eine hinreichende Vernetzung und 

5 Verfestigung der aus diesen Polysiloxanen gebildeten Schicht erzielt werden kann. 1m aligemeinen enthal- 
ten hierzu in den viskosen. oder hochviskosen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen mindestens 0.5 
%, vorzugsweise mindestens 1 %, der wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten solche reaktiven, einer Vemet- 
zugnsreaktion zugSnglichen Reste. Die Obergrenze dieser reaktiven Reste in den viskosen oder hochvisko- 
sen Polysiloxanen wird durch die Anzahl der seitenstSndigen Carbazol-Gruppen bestimmt, die hinreichend 

70 hoch sein soil, urn eine angemessene FotoleitfShigkeit der Schicht zu bewirken. 2ur Hersteliung von festen, 
vernetzten, fotoleitf§higen Schichten aus den viskosen oder hochviskosen, Carbazol-Gruppen tragenden 
Polysiloxanen enthalten daher vorzugsweise nicht mehr als etwa 20 % der wiederkehrenden Siloxan- 
Bnheiten in den viskosen oder hochviskosen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen derartige reaktive 
Reste. Zur Vernetzung dieser viskosen oder hochviskosen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane. die 

is sich zur Hersteliung der erfindungsgemaBen festen, flexiblen, fotolettfShigen Schichten eignen, konnen die 
reaktiven Reste der Polysiloxane entweder unmitteibar, wie z.B. bei polymerisierbaren Doppelbindungen, 
oder aber auch Qber Vernetzungsmittel miteinander umgesetzt werden. Als Vemetzungsmittel kommen 
ubliche Vemetzungsmittel, wie z.B. Verbindungen mit 2 oder mehr olefinischen Doppelbindungen, Diole 
Oder Polyole, Diamine oder Polyamine, DicarbonsSuren oder Polycarbonsauren, cyclische Anhydride von 

20 Di-oder PolycarbonsSuren und dergleichen in Betracht wobei sich die Art des Vemetzungsmittels in 
bekannter Weise nach der Art des reaktiven Restes richtet 

Zu den erfindungsgemSflen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen, die als fotoleitfahige Verbin- 
dung zur Hersteliung der erfindungsgemaflen festen fotoieitfahigen Schichten dienen sollen, gehfiren 
insbesondere solche, die wiederkehrende Siloxan-Einheiten der aligemeinen Formel (I) 

25 
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40 eingebaut enthalten, worin 

R 1 eine Alkylgruppe, insbesondere mit 1 bis 6 C-Atomen, 

R 2 ,R 3 unabhSngig voneinander, ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe, eine Alkoxygruppe, eine Amino- 
gruppe, eine Hydroxygruppe oder ein Halogenatom und 
n eine ganze Zahl gleich oder grower 2 

45 bedeuten. In den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der aligemeinen Formel (I) steht der Rest R 1 vorzugs- 
weise fOr Methyl oder Ethyl, insbesondere fOr Methyl. Vorzugsweise ist der Carbazol-Rest in den wieder- 
kehrenden Siloxan-Einheiten der aligemeinen Formel (I) unsubstituiert, d.h. die Reste R a und R 1 stellen 
insbesondere jeweils ein Wasserstoffatom dar. n ist vorzugsweise eine ganze Zahl im Bereich von 2 bis 22, 
wobei sich beispielsweise Werte fUr n im Bereich von 3 bis 11 als sehr gunstig erwiesen haben. 

so Die Carbazol-Gruppen tragenden erfindungsgemaj3en Polysiloxane konnen dabei praktisch vollstSndig 
aus wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der aligemeinen Formel (I) aufgebaut sein, sie konnen aber, 
abgesehen von den Endgruppen, auch noch andere wiederkehrende Siloxan-Bnheiten, insbesondere solche 
der aligemeinen Formel (II) 

55 
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in der Polysiloxan-Kette eingebaut enthalten. Als Fotoleiter fOr die Herstellung der erfindungsgemSflen 
fasten, fotoleitfShigen Schichten haben sich dabei die settenstSndig Carbazol-Gruppen tragenden Polysilo- 
xane als besonders interessant und vorteilhaft erwiesen, die praktisch vollstSndig aus wiederkehrenden 
70 Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (1) aufgebaut sind, Oder solche, die -abgesehen von den 
Endgruppen -neben den wiederkehrenden Sitoxan-Bnherten der aflgemeinen Formel (I) aucti noch einen 
untergeordneten Anteii an anderen wiederkehrenden Siloxan-Einheiten, insbesondere solchen der allgemei- 
nen Formel (II) in der Polysiloxan-Ketten eingebaut enthalten. In den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der 
allgemeinen Formel (II) hat der Substituent FT die gleiche Bedeutung wie in der vorstehend angefUhrten 
75 allgemeinen Formel (I), d.h. er stem eine Alkylgruppe, insbesondere mit 1 bis 6 C-Atomen, wie z.B. Methyl 
Oder Ethyl, dar und ist vorzugsweise Methyl. R* steht in den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der 
allgemeinen Formel (II) fUr einen reaktiven, vemetzbaren Rest, wie z.B. einen eine Vinyl-, (Meth)acrylat-. 
Isocyanat-oder Epoxy-Gruppe enthaltenden Rest sowie insbesondere ein Wasserstoffatom. 

Bevorzugte erfindungsgemSfle Carbazol-Gruppen tragende Polysiloxane sind. neben den Endgruppen, 

20 aus wiederkehrenden Siloxan-Enherten der allgemeinen Formel (0 sowie gegebenenfalls wiederkehrenden 
Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (II) aufgebaut. In diesen bevorzugte n Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxanen k6nnen die wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formeln (I) und (II) im 
molaren VerhSltnis von etwa 0.4 bis 1: 0.6 bis 0 zueinander eingebaut sein, wobei das molare VerhSttnis der 
wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel <l) zu den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten 

25 der allgemeinen Formel (II) vorzugsweise im Bereich von 0.8 bis 1 : 0,2 bis 0 liegt. Das molare VerhMltnis 
gibt dabei die Anzahl der wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formeln (I) und (II), bezogen 
auf die Summe der wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formeln (I) + (II), in den 
erfindungsgemSflen Polysiloxanen wieder. Zu diesen bevorzugten erfindungsgemaflen Polysiloxanen 
gehflren die bei Raumtemperatur festen Polysiloxane, die neben den Endgruppen praktisch ausschliefflich 

30 aus wiederkehrenden Einheiten der allgemeinen Formel (I) aufgebaut sind, wobei in der allgemeinen Formel 
(I) n insbesondere einen Wert nicht Qber 5 hat und beispielsweise etwa 3, 4 oder 5 darstellt. Des weiteren 
gehoren zu den bevorzugten erfindungsgemSBen Polysiloxanen solche bei Raumtemperatur festen Polysilo- 
xane. die neben den Endgruppen aus 80 bis 99.5 MoL-% wiederkehrender Einheiten der allgemeinen 
Formel (I) und 0,5 bis 20 Mol.-% wiederkehrender Einheiten der allgemeinen Formel (II) bestehen, wobei in 

35 der allgemeinen Formel (I) n insbesondere einen Wert nicht Ober 5 hat und in der allgemeinen Formel (II) 
R 4 insbesondere ein Waserstoffatom darstellt. GOnstig sind auch bei Raumtemperatur hochviskose Oder 
viskose erfindungsgemSfle Polysiloxane, die neben den Endgruppen aus etwa 80 bis 99 Mol.-% wiederkeh- 
render Einheiten der allgemeinen Formel (I) und etwa 1 bis 20 Mol.-% wiederkehrender Einheiten der 
allgemeinen Formel (II) aufgebaut sind. 

40 Die erfindungsgemSflen, seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane k6nnen nach bekan- 
nten Methoden der organischen Chemie hergestellt werden. Beispielsweise werden sie -wie nachfolgend 
dargestellt -durch Umsetzung von Poly-(hydrogensiloxanen) mit N-Aikenylcarbazolen unter Reaktionsbedin- 
gungen erhalten, wie sie z.B. bei H. Finkelmann und G. Rehage, Makrom. Chem., Rapid Commun. 1. 31 - 
(1980). C. Aguilera, H. Ringsdorf, A. Schneller und R. Zentel, Prepr. of the IUPAC Int. Symposium on 

45 Macromolecules. Florence 1980. 306 Oder H. Ringsdorf und A. Schneller, Makrom. Chem., Rapid Comm. 3, . 
557 (1982) beschrieben sind. 

Die N-AIkenylcarbazole lassen sich aus Carbazol und Alkylhalogeniden entsprechend den Synthesevor- 
schriften von J. Heller, D.J. Lyman und W.A. Hewett Makrom. Chem. 72, 48 (1964) herstellen. Diese 
Herstellweise ist im nachstehenden Reaktionsschema fOr den Fall des Poly-(methyl-hydrogensiloxans) 

so iilustriert. 
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In dem Reaktionsschema hat n die gleiche Bedeutung wie in der weiter oben angefOhrten allgemeinen 
Formal (I), x bedeutet die Anzahl der wiederkehrenden Siloxan-Einheiten in dem Polysiloxan und y stent fOr 
die Anzahl der Carbazol-Gruppen tragenden Siloxan-Einheiten nach der Umsetzung des Ausgangs-Polysilo- 
xans mit dem Alkenylcarbazol. y kann dabei kleiner Oder gleich x sein. 1st y = x, so sind alle 
wiederkehrenden Siloxaneinheiten des Ausgangs-Polysiloxans durch die Carbazol-Gruppen substituiert. FOr 
den Fall, da/i y < x ist. ist bei der Umsetzung des Ausgangs-Polysiloxans mit dem Alkenylcarbazol nur ein 
Teil der Si-H-Bindungen der wiederkehrenden Siloxan-Einheiten des Ausgangs-Polysiloxans umgesetzt 
worden. In diesem Fall kann das erhaitene Carbazol-Gruppen tragende Polysiloxan anschlieflend noch 
weiter dadurch modifiziert werden, da/3 die noch vorhandenen Si-H-Bindungen in dem Polysiloxan beispiels- 
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weise zur EnfQhrung anderer reaktiver. vernetzbarer Gruppen, wie sie vorstehend z.B. fUr den Rest R* in 
der allgemeinen Formal (II) genannt sind. ganz oder teifweise mit geeigneten, derartige Gruppen enthaiten- 
den Verbindungen umgesetzt werden. Die Hersteliung der erfindungsgemS/ten, Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxane wird des werteren durch die nachfolgenden Beispiele nSher eriSutert. 

5 Bei den erfindungsgemSflen. die seitenstSndigen Carbazol-Gruppen eingebaut enthaltenden Poiysiloxa- 
nen handelt es sich urn Photoleiter mit sehr guten Photoleitereigenschaften. Sie kdnnen daher Uberall dort 
eingesetzt werden, wo bisher Poly-N-vinylcarbazol als Photoleiter verwendet worden ist. Ebenso wie im 
Falle von Poly-N-vinylcarbazol ist es vorteiihaft. wenn die erfindungsgemSflen, seitenstSndigen Carbazol- 
Gruppen tragenden Polysiloxane fUr den Einsatz als Photoleiter. wie z.B. in photoleftfShigen Schichten, 

to zusammen mit Dotierungs-oder Sensibilisierungsmitteln eingesetzt werden. HierfUr kommen die fOr Poly-N- 
vinylcarbazol Qblichen und an sich bekannten Dotierungs-oder Sensibilisierungsmittel in Betracht, wie z.B. 
Elektronenakzeptor-MateriaJien, die mit den Carbazol-Gruppen einen LadungsQbertragungskomplex zu Wi- 
den vermSgen. Steilvertretend und beispielhaft hierfQr seien Lewis-SSuren, wie 2,4.7-Trinitrofluorenon, 
2.4,5,7-Tetranrtrofluorenon, Chforanil oder Tetracyanochinondimethan, genannt. 

15 Insbesondere eignen sich die erfindungsgemflflen, Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane zur Her- 
steliung von festen, flexiblen, nicht-sprSden, photoleitfShigen Schichten. 

Zur Hersteliung der erfindungsgemaflen festen, fotolettfShigen Schichten kSnnen bei Raumtemperatur 
feste, seitenstfindige Carbazol-Gruppen tragende Polysiloxane nach den an sich bekannten Methoden, z.B. 
durch GieBen aus L6sung und Abdampfen des Ldsungsmittels, unmittelbar zu den festen FotoJeiter- 

20 Schichten geformt werden. Vlskose oder hochviskose, seitenstfindige Carbazol-Gruppen tragende Polysilo- 
xane werden zur Hersteliung der festen, fotoleitfShigen Schichten, gegebenenfalls zusammen mit einem 
Vemetzungsmittel und/oder Vemetzungsinitiator, in der gewUnschten Schichtdicke auf ein Substrat aufge- 
bracht und dann Qber die in den viskosen oder hochviskosen, die seitenstSndigen Carbazol-Gruppen 
tragenden Poiysiloxanen enthaltenden reaktiven Reste vernetzt. Handelt es sich bei den reaktiven Resten 

25 z.B. urn Si-H-Gruppen, kommen fUr die Vemetzung der Schichten vorzugsweise Diene oder Polyene, wie 
z.B. 
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mit u = 0 Oder einer ganzen Zahl und v gleich einer ganzen Zahl, in Betracht, die mit den Si-H-Bindungen 
in an sich bekannter Weise umgesetzt werden. Handelt es sich bei den reaktiven Gruppen in den viskosen 
oder hochviskosen, die settenstMndigen Carbazol-Gruppen tragenden Poiysiloxanen beispielsweise urn 
polymerisierbare olefinische Doppeibindungen enthaltende Reste, wie z.B. Vinyl-Gruppen oder (Meth)- 
acryloyl-Gruppen enthaltende Reste, kann die Vemetzung der Fotoleiter-Schichten zu deren Verfestigung 
ohne Zusatz weiterer Vemetzungsmittel durchgefUhrt werden. Vorteiihaft verwendet man in diesem Fall 
einen Vemetzungsinitiator. wie z.B. einen thermischen Polymerisationsinltiator oder einen Fotopolymerisa- 
tionsinitiator, wobei im letztgenannten Fall dann die Vemetzung der Fotoleiterschicht auch in einem 
vorgegebenen Muster bildweise erfolgen kann. 

Aufgrund der guten Haftung der erfindungsgemSBen Polysiloxane gegendber metallischen Oberflachen 
eignen sie sich hervorragend fOr den Bnsatz in Photoleiter-Schichten in Kopierfolien oder 
elektrophotographischen Druckplatten, insbesondere elektrophotographischen Offsetdruckplatten. 

Die mit den seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragenden Poiysiloxanen als fotoleitende Verbindungen. 
d.h. unter dem Einflufl von aktinischem Licht Ladungen des elektrischen Stromes transportierende Verbin- 
dungen. hergestellten erfindungsgemaflen festen. fotoleitfShigen Schichten enthalten darQber hinaus als 
sensibilisierend wirkende Verbindungen zur Steigerung der Fotoempfindlichkeit und Fotoieitfahigkeit der 
Schichten fotoempfindliche organische Farbstoffe oder Pigmente. Als sensibilisierend wirkende, fotoemp- 
findliche Verbindungen fQr die erfindungsgemSBen festen. fotoleitfShigen Schichten kommen dabei prinzi- 
piell alle organischen Farbstoffe oder organischen Pigmente in Betracht, die fQr die Sensibilisierung von 
fotoleitfahigen Schichten aus Poly-N-vinylcarbazol oder niedermolekularen Carbazol-Verbindungen an sich 
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bekannt und Oblich sind. Hierzu gehoren sowohl spektrale Sensibilisierungsfarbstoffe dJ. ^g*** 

eJspielsweise enthalten die ein«agigen. homogen sansibiH^erten foto ta ft ^ 0 °^£jj2E 
rend I wirfcenden Verbindungen im allgemeinen in e.ner Mange von etwa 0.5 bis 10 Gew. A>, wzoge 

h ^TS!i2~ einla9i9en - i omo9en 

ge h6ren ^f^ Tn ^^^kSlTn «. Malachite. Methy.-Vlo.et, 

stehend angefOhrten allgemeinen Formeln (III), (IV) und (V). 
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In den allgemeinen Formeln (Hi) -(V) bedeuten: 
R* ein Wasserstoffatom Oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen, insbesondere mit 2 Oder 3 C-Atomen, 
die durch einen Hydroxy-, Alkoxy-, Phenyl-oder Cycloalkyl-Rest substituiert sein kann, 
Z einen p-Phenylazoanilino-, Phenyrthio-oder Anilino-Rest 
R* ein Wasserstoffatom. ein Alkyk Aryh Aralkyioder Alkaryl-Rest, 

R' einen Wasserstoffatom, einen Alkylrest Oder auch fQr ein kondensiertes aromatisches Ringsystem, 
r eine Zahl von 0 bis 6 und 

s, t den Halogensubstitutionsgrad, bezogen auf das aromatische GrundgerOst der allgemeinen Formeln (IV) 
b2w. (V). insbesondere im Bereich von 45 bis 75 % des maximal mQglichen Halogensubstitutionsgrades. 

In der Verbindung der allgemeinen Formel (III) ist R* vorzugsweise ein Wasserstoffatom in dem Fall, in 
dem r ungleich c ist und dann insbesondere eine Zahl im Bereich von 2 bis 4 bedeutet AJs sehr vorteilhaft 
haben sich Diperylentetracari»nsSurederivate der allgemeinen Formel (III) erwiesen, in denen r ■ 0 ist und 
R B einen gegebenenfalls substituierten Alkylrest mit 2 Oder 3 C-Atomen darstelft, wie insbesondere Propyl, 
1-Hydroxypropyl, 1-Methoxypropyl, 1-Phenylethyl Oder 1-CyclohexyethyI. Ebenfalls als besonders vorteil- 
haft fOr die Sensibilisierung der erfindungsgemMBen festen. fotoleitfahigen Schichten haben sich die 
Verbindungen der allgemeinen Formel (V) erwiesen, in denen R' fOr ein Wasserstoffatom oder eine niedere 
Alkylgruppe, beispielsweise Butylgruppe, steht und das aromatische GrundgerOst durch Chlor substituiert 
ist, wobei der Chlorierungsgrad, bezogen auf das aromatische GrundgerOst der allgemeinen Formel (V) 20 
bis 50 % des maximal mflglichen betr£gt 

Neben den fotoleitenden Verbindungen und den sensibilisierend wirkenden Verbindungen der vorste- 
hend beschriebenen Art k5nnen die erfindungsgemSflen festen. fotoleitfahigen Schichten zusStzlich noch 
weitere Bestandteile der fOr fotoleitfahige Schichten Qblichen Art. wie beispielsweise Bindemittel. Netzmittel, 
Verlaufshilfsmfttel, Weichmacher oder Etektronenakzeptor-Materiaiien, die mit den Carbazol-Gfuppen einen 
LadungsQbertragungskomplex zu bilden vermSgen, wie beispielsweise 2,4,7-Trinrtrofluorenon, enthalten. Ein 
besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen festen, fotoleitfahigen Schichten liegt darin, daB aufgrund der als 
fotoleitende Verbindung fOr ihre Herstellung eingesetzten, seitenstfindige CarbazohGruppen tragenden 
Polysiloxane auf die Mitverwendung von zusatzlichen Bindemfflein oder Wetchmachem in der foto- 
leitfahigen Schicht - auch wenn diese grundsltzlich mSglich ist -verzichtet werden kann und man dennoch 
zu festen, nicht-spr5den, flexiblen Schichten mit hoher Fotoleitfahigkeit gelangt 

Zur Herstellung von einlagigen, bomogen sensibilisierten erfindungsgemaflen festen. fotoleitfahigen 
Schichten werden die erfindungsgemafl als fotoleitende Verbindung dienende seitenstandige Carbazol- 
Gruppen tragenden Polysiloxane homogen mit den als sensibilisierend wirkende Verbindung dienenden 
organisation Farbstoffen, sowie evtJ. weiter mitverwendeten ZusStzen, vermischt und diese homogenen Mi- 
schungen zu einer Schicht der gewQnschten Schichtstarke geformt. Vorteilhafterweise arbeitet man zum Mi- 
schen der Komponenten in LSsung in einem organischen LSsungsmittel und werden die Komponenten zur 
Schichtbildung aus dieser L5sung auf einen TrSger so aufgebracht daB nach dem AblQften des 
Ldsungsmittels eine Trockenschichtdicke von ca. c,8 bis etwa 40 urn (je nach Verwendungszweck, bei 
elektrofotographischen Druckformen insbesondere c,8 bis 6 um und bei Kopierfilmen etwa 5 bis 25 urn) 
resurtiert Werden zur Herstellung der einlagigen, homogen sensibilisierten erfindungsgemaBen foto- 
leitfahigen Schichten viskose Oder hochviskose Polysiloxane der in Rede stehenden Art ohne Mitverwen- 
dung eines weiteren Bindemittels herangezogen. wird die gebildete fotoleitfahige Schicht nach ihrem 
Ausformen auf den Trager durch Vemetzen und H8rten der reaktiven Reste in den Polysiloxanen, wie 
vorstehend beschrieben. verfestigt. 

Mehrlagige, heterogen sensibiliserte erfindungsgemaBe feste. fotoleitfahige Schichten werden in an sich 
bekannter Weise hergestelH, indem auf einen Trager zunachst die erste Lage von den sensibilisierend 
wirkenden organischen Farbstoffen oder organischen Pigmenten hergestellt wird. Diese erste Lage kann 
beispielsweise durch Aufdampfen der sensibilisierend wirkenden Verbindung auf den Trager hergestellt 
werden; vorteilhafterweise werden jedoch fDr diese erste Lage die sensibilisierend wirkenden organischen 
Farbstoffe oder organischen Pigmerrte in Form einer Losung in einem organischen, vorzugsweise leich 
verdampfbaren LQsungsmittel allein oder gegebenenfalls zusammen mit einem hierlQr Obiichen Bindemittel, 
das gewunschtenfalls Sperrschichteigenschaften aufweisen kann. auf den Trager aufgetragen. Nach dem 
Abdampfen des Losungsmittels betragt die Trockenschichtdicke dieser ersten Lage von den sensibilisie- 
rend wirkenden organischen Farbstoffen Oder organischen Pigmenten im allgemeinen 0,005 bis 5 um, 
insbesondere 0.1 bis 1,5 um. Auf diese erste Lage wird anschlieBerid die zweite Lage aus den die 
seitenstandigen Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen. gegebenenfalls zusammen mit weiteren, mit- 
verwendeten Zusatzstoffen, aufgebracht. Diese zweite Lage aus den erfindungsgemaB einzusetzenden 
Polysiloxanen wird vorteilhafterweise ebenfalls durch GieBen aus einer Losung erzeugt. Ihre Trocken- 
schichtdicke liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis etwa 40 um, vorzugsweise zwischen 5 und 25 um 
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und insbesondere im Bereich zwischen 7 und 15 urn. Vorzugsweise wird be. den mehriagigen. heterogen 
OTMfaL erfindungsgemaBen fotoleitfahigen Schichten die zweHe Lege allein aus den erfindungs- 
SmaTais fleitfahige Verbindung einzusetzenden seitenstandige Carbazol-Gruppen tragenden Polysilc- 
ran^estaUt Wie vorstehend bereits erwahnt. wird bei Verwendung von viskosen oder hochv.skosen 
SysiiC eTrRede stehenden Art die daraus erzeugte Schicht bzw. Lege nach ihrer Hers^ng 
durch Vemetzung und HSrtung verfesfigt FUr die Herstellung der erfindungsgemaBen fasten fotole,tf8 higen 
Shten warden insbesondere niedrigsiedende. leioht verdampfbare L6sungsm,ttel. we z.B. Tetrahydrofu- 

^'Di^erfindlingsgemaflen festen. fotoleitfahigen Schichten besitzen nicht nur eine ausgezeichnete Foto- 
lettfSig^ S von entsprechenden fotoleitfahigen Schichten aus Poiy-^nyic^ol v^g^- 
bar ist sondem sie zeichnen sich darQber hinaus durch ihre gute Haftung gegenuber metalhschen 
SeSchTSwIe ihre guten mechanischen Eigenschaften. ^^n^^n^en ^ 'zT 
sich daher hervorragend fOr den Bnsatz in elektrofotographischen Aufce.chnungsrntfenal.en. «e z.B. 
KopieSSen. L sind etektrofotographische Folien fur den Kopiersektor. oder e.ektrofotograph,schen 
Druckplatten, insbesondere elektrofotographischen Offsetdruckpiatten. 

in den elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterialien sind die erfindungsgemaBen festen, foto- 
.eitfahigen Schichten Z Teinen elektrisch leitenden TrMger aufgebraoht Als elektrisch teitende TrSger fOr 
die etektmfotographischen Aufzeichnungsmaterialien sind prinzipiell alle elektnsch «gen 
TSgermateriaJiS^erwendbar. wie sie fQr elektrofotographische Aufzeichnungsmatenahen an s.ch betannt 
und Qblich sind. Bevorzugt sind je nach Bnsatzgebiet der erfindungsgemaBen elektrofotograph,schen A 

WtemSToder ahnlichen Metallen gedampfte Kunststoff-Folien. vorzugsweise Polyesterfolien.^ z.B aus 
Polyethylenterephthalat oder Polybutylenterephthalat Als TrMger fOr die .^WmaBen 
lertfMhigen Schichten kommen auch elektrisch leitende Spezfalpapjere in Betracht. Neben den _ techen 
ebenen Traoern wie Platten. Blechen. Folien, Filmen und dergleichen kommen auch zyl.nderform.ge 
Ttager. beispielsweise Metalizylinder oder Zylinder mit metallischer Oberflache in Betracht Die erfindun^- 
gemSBe teste, fotoleitfahige Schicht wird flir die Herstellung der elektrofotographischen A ^^ un 9^ 
Len in an sich bekannter und Ublicher Weise auf den elektrisch leitenden Tr S ger aufgebracht.^ Vorcugs- 
weise geschieht dies gleichzeitig mit der Herstellung der erfindungsgemaBen festen ^^^^J 
beispielsweise dadurch. daB die erfindungsgemaBe teste, fotoleitfahige Sch.cht aus Losung auf den elektn- 
sch leitenden Triger erzeugt und hergestellt wird. _ ( , 

Die erfindungsgemaBen eleHrofotographischen Aufzeichnungsmaterialien kSnnen dabe. wie fOr solche 
AufzeichnungsmateriaJien an fQr sich bekannt und Qblich. zwischen dem elektrisch leitenden Tr^rund der 
festen fotoleitfahigen Schicht bzw. bei Aufzeichnungsmaterialien mrt e.ner mehrtag ig en fotolertfahtgen 
£St auch zwischen den einzelnen Ugen der fotoleitfahigen Schicht Sperrschichten be,sp*lsw«* aus 
Metalloxiden. wie Aluminiumoxid. Polymeren. wie z.B. Polyamid. Polyvinylalkohol. Polyacrylat Polystyrol. 
oder ahnlichen Systemen enthatten. , . " . 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher eriautert D.e in den Be.sp.elen genannten 
Teile und Prozente beziehen sich. sofem nicht anders angegeben. auf das Gewicht Volumenteile yerhatten 
sich zu Teilen wie Liter zu kg. Alle in den Beispielen beschriebenen Reaktionen zur Herstellung der 
Carbazol-substituierten Polysiloxane wurden in einer Stickstoffatmosphare durchgefQhrt 



Herstellung von Poly[methyK3-(9'-carbazoyl)propyl)-sjloxan] 

3 6 Teile Poly-(methyl-hydrogensiloxan) und 13.68 Teile 9-Allylcarbazol wurden in 150 Volumenteilen 
trockenem Toluol gelost. Nach Zugabe einer katalytischen Menge von Hexachloroplatinsaure (10%.g in 
Isopropanol) wurde die L5sung unter RQhren 20 Stunden auf 80«C erhitzt. Zur Aufarbeitung vvurde das 
Reaktionsgemisch filtriert und das Polymere in 1500 Volumenteile eiskaltem Hexan ausgefallt Nach 
zweimaligem Umfailen wurden 13.83 Teile des carbazolsubstituierten Polysiloxans. entsprechend emer 
86%igen Ausbeute der Theorie. erhalten. Das erhaltene Polymer, welches eine GlasQbergangstemperatur 
von 48°C besaB. wurde durch IR-. NMR-Spektroskopie. Gelpermeationschromatographie und Elements/ana- 
lyse identifiziert. Die Werte der Elementaranalyse sind nachstehend angegeben. 
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Elementaranalyse: C H N 

(C 16 H 17 N0Si) n ber.: 71.87 6.41 5.24 

(267.38) n gef.: 71.50 6.70 5.04 

Beisoiel 2 

Herstellung von Poly^methyH6-(9'-<arba2oyl)hexyl)-siloxan] 

3,6 Teile Poly-(methyl-hydrogensik>xan) und 16,46 Teile 9-(5'-Hexenyl-carbazol) wurden in 150 Volume- 
nteilen trockenem Toluol geI5st und wie in Beispiel 1 beschrieben zur Reaktion gebracht Zur Aufarbertung 
wurde das Reaktionsgemisch fittriert, das Ldsungsmittel abgezogen und das zurGckbleibende bei Raumtem- 
peratur hochviskose Polymer mehrmals mtt Hexan gewaschen. 

Ausbeute: 17,35 g, entsprechend 94 % dor Theorie. Das so erhaltene Carbazol-Gruppen enthaltende 
Polysiloxan, welches eine GlasUbergangstemperatur von 8 °C aufwies, wurde in der gleichen Weise wie 
das Produkt von Beispiel 1 analysiert und charakterisiert 



Elementaranalyse: C H N 

(C 19 H 23 NOSl) n ber.: 73.74 7.49 4.53 

(309.47) n gef.: 73.04 7.44 4.61 



Beisoiel 3 

Herstellung von PoIy-fmethyKIHS'-carbazoylJundecylJ-siloxan] 

3,6 Teile Poly-(methyRiydrogensiloxan) und 21,09 Teile 9-{l6 / -Undecenylcarbazol) wurden in der in 
Beispiel 1 beschriebenen Methode in 150 ml trockenem Toluol miteinander umgesetzt. Zur Aufarbeitung 
wurde das Reaktionsgemisch fitoiert, das LSsungsmittel abgezogen und das erhaltene, bei Raumtemperatur 
6lige Polymer mehrmals mit Hexan gewaschen. 

Ausbeute: 22,17 Teile, entsprechend 97 % der Theorie. 

Das erhaltene Carbazol-Gruppen enthaltende Polysiloxan, welches eine GlasUbergangstemperatur von - 
23°C aufwies, wurde wie in Beispiel 1 angegeben analysiert und charakterisiert. 



Elementaranalyse: C H 



N 



(C 24 H 33 N0Si ) n ber - : 7 5.94 8.76 3.69 

(379.60) n gef.: 74.50 8.76 3.74 



Beisoiel 4 
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Herstellung von Poly-tmethyH^'-CarbazoyDpentyD-siioxan] 

3 6 Teile Poly-<methyl-hydrogensiloxan) und 16.95 Teile 9-<4'-Pentenyk»rbazol> wurden in 150 Volume- 
nteilen SenerS gerund wie in Beispie. 1 zur Reason gebr^t und das ^onsgem'S* 
aufgearbeitet Es wurden 16.48 g. entsprechend 93 % der Theorie. des Carba^^mpp^ en*atend8n 
Polymeren erhalten. welches nach den in Beispiel 1 genannten Methoden analyst und charaktens,ert 
wurde und eine Glasabergangstemperatur von 15°C aufwies. 



TO 



Elementaranalysen : 



(C 18 fl 2 iNO Si) n ber. 
15 (295.42) n gef. 



c 


H 


N 


73.2 


7.2 


4.7 


72.4 


7.2 


4.5 



Beispiele 5 usi 6 

Herstellung von haftfesten. flexiblen Schichten 

Mit den gemae Beispiel 1 und 4 hergestellten Carbazol-Gruppen enthaltenden Polysiloxanen wurde 
ieweils eine 25%ige L8sungin Tetrahydrofuran hergestelft. Diese Lfisungen wurden jeweils m 65 urn 
S i Mchten L die Aluminiumoberflache von aiuminisierten ^^^^T^VZ 
und die Schichten dann 15 Minuten bei 60-C getrocknet wonach ei ^ T ^ ens £ h ' ch !f'^ on hj i J"" 
resuWerte Die so erhaltenen fasten Schichten aus den carbazolsubsttuwrten Polys.loxanen hafteten 
Iwandti aS d* Aluminiumoberflache und zeigten eine ausgezeichnete Flexibifitat Die Sch,cht aus dem 
Polysiloxan gemas Beispiel 4 bliebsogar an scharfen Knickstellen unbeschadigt. 

Zum Vergteich wurde aus einer 10%igen L6sung von Poly-N-vinylcarbazol in Tetrahydrofuran ebenfalls 
auf die Aluminiumoberflache einer aiuminisierten Polyethylenterephthalat-Folie eine Sch.cht so gegossen 
dafl sie nach dem Trocknen (15 Minuten bei 80'C) eine Trockenschichtdrcke von 8 b,s 9 urn hatte. Die 
Poly-N-vinylcarbazol-Schicht war sehr spr5de und zersprang schon be. tochlem B.egen der 
Polyethylenterephthalat-Folie in unzahlige kleine StfJcke. Die Poly-N-vinylcarbazol-Sch.cht w«s praktosch 
35 keine Haftung gegenQber der Aluminiumoberflache auf. 



25 
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Beispiel 7 
40 Messung der PhotoleitfShigkert 

Mit dem gemSB Beispiel 1 hergestellten Carbazol-Gruppen enthaltenden Polysiloxan wurde. wie in den 
Beispielen 5 und 6 beschrieben. eine Schicht hergestellt. die neben dem carbazolsubstituierten Polysjoxan 
noch 5 Mol.-%. bezogen auf die gesamte Schicht. an Trinitrofluorenon -im Komplex m.t den Carbazol- 
Gruppen des Polysiloxans -enthielt. Diese Schicht wurde Qber einen Koronadraht mrt emer Ob- 
erflSenspannung von +8.5 kV beladen und dann mit einer 150 Watt-Xenon-Hochdruckiampe unter Zwi- 
schenschalten eines Interferenz-Filters fUr die Wellenlange 366 nm 2 Minuten lang behchtet Nach der 2- 
minutigen Belichtung waren 97.7 % der OberflSchenspannung abgeflossen; der Halbwerts-Photoabfall 
betrug 743 ms. Die Photoleitung entspricht der von Poly-N-vinylcarbazol. 
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Beispiel 8 

Es wurde wie in Beispiel 7 gearbeitet, diesmal jedoch eine phototettfShige Schicht aus dem gemSfl 
Beispiel 4 hergestellten Carbazol-Gruppen enthaltenden Polysiloxan hergestellt, dessen Carba20l-Gruppen 
mit 5 Mol.-%, bezogen auf die gesamte Schicht, Trinitrofluorenon dotiert waren. Nach 3-minGtiger Belich- 
tung der mit 8,5 kV aufgeiadenen Schicht waren 88 % der OberfiSchenspannung abgeftossen. Der 
HalbwertsphotoabfaJI betaig diesmaJ 954 ms. 



Beispiel 9 

Herstellung von Poly-{methyM1-<9'-carbazoyl)undecyl-$ito^ 

3,6 Teile Poly-<methyl-hydrogenslioxan) und 17,2 Teile 9-<10'-undecenyfcarbazol) wurden in 150 Volu- 
menteilen trpckenem Toluol gelSst und, wie in Beispiel 1 beschrieben, zur Reaktion gebracht 

Das Reaktionsgemisch wurde ohne vorherige Aufarbeitung zu einem vernetzten Rim verarbeitet Hierzu 
wurden dem Reaktionsgemisch 0,9 Teile 1,21-Docosadien zugesetzt. Aus dieser L6sung wurden Rime 
gegossen und anschlieflend bei 120°C vernetzt. 



Beispiel 10 

Mit dem gemafl Beispiel 1 hergestellten Carbazol-Gruppen enthattenden Polysiloxan wurde eine 
25%ige Losung in Tetrahydrofuran hergestellt En Teil dieser Ldsung wurde unmittelbar auf die Aiuminiu- 
moberflSche einer aluminislerten Poryethylenterephthalat-Folie in solcher Dicke gegossen, dafl nach dem 
Trocknen (15 Min. bei 8O 0 C) eine Trockenschichtdicke von 10 urn resultierte. Zu dem anderen Teil der 
Ldsung wurden 0,6 % t bezogen auf das Polysiloxan, Rhodamin B zugegeben. Mit der so sertsibilisierten 
LSsung wurde ebenfalls eine Schicht einer Trockenschichtdicke von 10 urn auf die AluminiumoberflSche 
einer aJuminisierten Polyethylenterephthalat-Folie aufgebracht Die erhaltenen festen Schichten aus den 
Carbazol-substituierten Polystloxanen hafteten einwandfrei auf der AluminiumoberflSche und zeichnet eine 
ausgezeichnete FlexibtlitMt 

Die aus den Carbazol-substituierten Polysiloxanen hergestellten Schichten wurden Gber einen Korona- 
draht mit einer OberfiSchenspannung von -8,5 kV beladen und dann mit einer 150 Watt Xenon- Hochdruc- 
klampe. 2 Minuten lang belichtet. Der FotoabfaJI durch die Belichtung, und damit auch die FotoleitfShigkeit 
lagen in der mit Rhodamin B sensibilisierten Schicht deutiich hBher als in der unsensibilisierten Schicht. 
Der Halbwert-Fotoabfall, d.h. die Zeit in der die aufgebrachte OberflScheniadung durch die Belichtung auf 
die Haifte abgesunken war, lag in der Gr5Benordnung von etwa 1000 Millisekunden. 



Beispiel 1 1 

Eine 25%ige Tetrahydrofuran-L5sung des gemSfl Beispiel 1 hergestellten Carbazol-Gruppen enthalten- 
den Polysiloxans wurden mit 7,5 %, bezogen auf das Polysiloxan, an N.N'-bis-cyclohexylethyl-perylen- 
3,4:9, 10-tetracarbonsaurediimid versetzt. Bne aus dieser Losung auf eine aluminisierte Polyethylentereph- 
thalatfolie gegossene fotoleitfShige Schicht mit einer Trockenschichtdicke von 10 urn wurde Uber einen 
Koronadraht mit einer OberfiSchenspannung von +8,5 kV beladen und dann mit einer 150 Watt Xenon- 
Hochdrucklampe unter Zwischenschartung eines Graufi Iters mit der optischen Dichte 1 fOr eine Sekunde 
belichtet. Nach der Belichtung waren 68 % der OberfiSchenspannung abgeflossen; der Halbwert-Fotoabfall 
betrug 584 Millisekunden. 



Vergleichsbeispiel A 

Es wurde wie in Beispiel 11 gearbeitet, diesmal jedoch anstelle des Carbazol-Gruppen enthaitenden 
Polysiloxans zur Herstellung der fotoleitfShigen Schicht ein Poly-N-Vinylcarbazol verwendet. Zur Herstellung 
der Losung dierrte diesmaJ ein Gemisch aus Tetrahydrofuran und Toluol (6:4). Die hieraus hergestellte 
fotoleitfahige Schicht zeigte eine vergleichbare FotoleitfShigkeit wie die Schicht von Beispiel 11. war jedoch- 
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im Gegensatz zu dieser sehr sprSde und zersprang schon bei leichtem Biegen der Polyethylenterephthalat- 
Folie in unzahlige kleine StUcke. Die Poly-N-Vinylcarbazol-Schicht wies praktisch keine Haftung gegenUber 
der Aluminiumoberflache der aluminisierten Polyethylenterephthalat-Folie auf. 

5 

Beispiel 12 

Mit dem gemSfl Beispiel 4 hergestellten Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxan wurde eine 25%ige 
Tetrahydrofuran-LSsung hergestelit und diese mit 5 %. bezogen auf das Polysiloxan, an 1,6,7,12- 
w TetrachloipeiYlen-3,4:9 t 10-te^^ versetzt Aus dieser L6sung 

wurde auf einem Aluminiumtrager eine fotoleitfahige Schicht einer Trockenschichtdicke von 10 urn 
gegossen. Diese fotoleitfShige Schicht wurde in wie in Beispiel 11 beschrieben, aufgeladen und belichtet 
Nach der Belichtung waren 75 % der OberflSchenspannung abgeflossen: der Halbwert-Fotoabfail betrug 
dieses Mai 390 Millisekunden. 



Beispiel 13 

Bne Mischung aus 40 Teilen Tetrachlorperylen-3 f 4^,10-tetracarbonsauredi imid-bis-benzimidazol und 
20 60 Teilen eines Vinylchktf d/MaleinsSureisopropyte (74:24:2), gelost in einer 

Mischung aus Tetrahydrofuran und Toluol (3:1) wurde so auf eine aiuminisierte Polyethylenterephthalat- 
Folie aufgebracht, dafl nach dem Trocknen eine Trockenschichtdicke von etwa 1 urn resultierte. DarQber 
wurde eine 25%ige Tetrahydrofuran-LSsung des gem§B Beispiel 1 hergestellten Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxans gegossen und das Tetrahydrofuran durch Trocknen entfernt. Die Trockenschichtdicke der 
25 resultierenden Polysiloxan-Schicht betrug 10 urn. Es wurde eine flexible Fotoleiterfolie mit guter Haftung auf 
dem TrSger erhalten. Die Fotoletterschicht wurde Uber einen Koronadraht mit einer Oberflachenspannung 
von -8.5 kV aufgeladen und anschlieflend mit einer 150 Watt Xenon-Hochdrucklampe unter Verwendung 
eines Graufilters mit der optischen Dichte 1 eine Sekunde lang belichtet. Der Fotoabfall durch die 
Belichtung betrug 81 %. die Halbwertszeit 238 Millisekunden. 
30 . Sehr gute Ergebnisse wurden auch^ erhalten, wenn : f(ir die Herstellung der ersten Lage der Fotoleiter- 
schicht eine Mischung aus dem Tetrachloiperylen-3,4:9,10-tetracato und 
N,N'-bis(phenylethyl)-pe^ (2:1) als sensibilisierend wirkende Verbindung 

eingesetzt wurde. 

35 

Veraleichsversuch B 

Es wurde wie in Beispiel 13 beschrieben gearbeitet diesmal jedoch anstelle der Poiysiloxan-Schicht die 
obere Lage aus Poly-N-Vinylcarbazol hergestelit Die Poly-N-Vinyicarbazol-Schicht besafl ebenfalls eine 
40 Trockenschichtdicke von 10 urn. Das so erhaltene elektrofotographische Aufzeichnungsmaterial war in 
seinen Fotoleiter-Eigenschaften mit dem des Beispiels 13 vergleichbar, die Fotoleiter-Schicht war jedoch 
sprSde und nicht flexibel und zersprang beim Biegen der Polyethylenterephthalat-Folie in viele kleine 
StQcke. 

45 

Beispiel 14 

Auf eine aiuminisierte Polyethylenterephthalat-Folie wurde zunSchst, wie in Beispiel 13 beschrieben, 
eine 1 um-starke Schicht aus einer Mischung von N.N'-bis-(phenylethyl)-perylen-3,4:9,10-tetracarbonsaure- 

50 diimid und einem Vinylchlori<^aleinsaurehalbester/Acryisaure-Copolymerisat hergestelit Auf diese erste 
Lage aus der sensibilisierend wirkenden Verbindung wurde anschlieflend mit der gemSfl Beispiel 3 
hergestellten Losung eine 10 um-starke, feste Schicht aus den Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen 
hergestelit Hierzu wurde dem Reaktionsgemisch des Beispiels 3 0,9 Teile 1,21-Docosadien zugesetzt und 
der aus dieser L6sung auf die erste Lage gegossene Film nach Abdampfen des Losungsmittels bei 120°C 

55 vernetzt Die Fotoleiter-Eigenschaften des so hergestellten elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterials 
waren mit denen des Beispiels 13 vergleichbar. 
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Beisoiel 15 

Verwendung als Koplerfolie 

Das gem SB Beispiel 13 hergestellte elektrofotographische Aufzeichnungsmaterial wurde als Kopierfolie 
eingesetzt und dabei einem Cyclentest unterworfen. Dazu wurde die Folie innerhalb von 1,5 Stunden 100 
mal negativ beladen und beiichtet Die Akzeptanz, die maximale Beladbarkeit, die DunkelleitfShigkeit, der 
Fotoabfall und das Restpotential blieben dabei unverSndert 
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Ansprilchd 

1. Polysiloxane. dadurch gekennzeichnet. daB sie seitenstSndig zur Polymerhauptkette gebundene 
Carbazol-Gruppen eingebaut enthalten. 

2. Polysiloxane nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB sie wiederkehrende Siloxan-Bnheiten 
der allgemeinen Formel (1) 



20 



25 



30 



Rl 
-Si-O- 

(CH 2 )n 



R2 r3 



(I) 



eingebaut enthaiten, woiin 
R 1 eine Alkylgruppe. 

R\R 2 unabhSngig voneinander. ein Wasserstoffatom. eine Alkylgruppe. eine Alkoxy-Gruppe, eine Amino- 
35 Gruppe, eine Hydroxygruppe oder ein Halogenatom und 
n eine ganze Zahl gleich oder groBer 2 
bedeuten. 

3. Polysiloxane nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkehrenden Siloxan- 
Einheiten der allgemeinen Formel (I) der Rest R ! eine Methylgruppe ist 
40 4. Polysiloxane nach einem der Ansprtiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. dafl in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Formel (I) jeder der Reste R a und R s ein Wasserstoffatom 
darsteltt 

5. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkehren- 
den Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Formel (I) n eine ganze Zahl im Bereich von 2 bis 22 ist 

45 6. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB sie im wesentlichen 
aus wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Formel (I) aufgebaut sind. 

7. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 2 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB sie bei Raumtempera- 
tur fast sind und neben den Endgruppen praktisch ausschliefllich aus wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten 
der ailgemeinen Formel (I) bestehen, worin n eine ganze Zahl nicht Qber 5 darstellt 

50 8. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB sie zusStzlich zu den 
wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Formel (I) noch wiederkehrende Siloxan-Bnheiten der 
allgemeinen Formel (II) 
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y+ 

eingebaut enthalten, worm 
R 1 eine Alkylgruppe und 
R 4 einen reaktiven, vernetzbaren Rest 
w bedeuten. 

9. Polysiloxano nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dafl in dor ailgemeinen Formel (II) der Rest 
R eine Methylgruppe ist 

10. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 8 oder 9. dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (II) der Rest R 4 ein Wasserstoffatom ist 

is 11. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet dafl in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (II) R 4 einen eine (Meth)acryloyl-Gruppe enthaltenden 
Rest darstellt. 

12. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet. da/J die Polysiloxane 
wiederkehrende Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (I) und die wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten 

20 der allgefnemen Formel (II) im molaren Verhartnis zueinander von 80 bis 99.5 % zu 20 bis 0,5 % eingebaut 
enthalten. 

13. Polysiloxane nacheinem der AnsprQche 8 bis 12. dadurch gekennzeichnet. da* die Polysiloxane bei 
Raumtemperatur viskose Ole sind. 

14. Feste. photoleitfShige Schichten. hergestellt aus seitenstandige Carbazol-Gruppen tragenden Polvsi- 
25 loxanen gem&3 einem der AnsprQche 1 bis 13. 

' 15 ' Feste PhotoleitfShige Schichten gem§* Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. da/3 sie aus bei 
Raumtemperatur festen Polysiloxanen gem§B einem der AnsprQche 1 bis 12 hergestellt sind. 

16. Feste photoleitflhige Schichten nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da* ste aus bei 
Raumtemperatur viskosen Polysiloxanen gemSB Anspruch 13 hergestellt sind, die anschlieflend gegebe- 

so nenfalls unter Mitverwendung von Vemetzungsmitteln und/oder Vernetzungsinitiatoren, vernetet worden 
sind. 

17. Feste photoleitfahige Schichten gemSB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB sie neben den 
seitenstandige Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxanen Elektronenakzeptor-Materialien enthalten. die mtt 
den Carbazol-Gruppen einen Ladungsabertragungskomplex zu bikJen vermogen. 

35 18. Verwendung der photolettfahigeh Schichten gema/3 einem der AnsprQche 14bis 17 
elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien. 



in 



19. Verwendung der photoleitfMhigen Schichten gemMB Anspruch 15 zur Herstelluno 
elektrophotographischen Offset-Druckplatten. 



von 



20. Feste. fototeitfShige Schicht mit einer organischen, fotoleitfahigen Verbindung und einer fOr diese 
40 sensibilisierend wirkenden. fotoempfindlichen Verbindung. dadurch gekennzeichnet. daB sie als foto- 

leitfahige Verbindung ein seitenstandige Carbarol-Gruppen tragendes Polysiloxan gemafl einem der An- 
spruche 1 bis 13 und als sensibihsierend wirkende Verbindung einen organischen Farbstoff oder ein oraani- 
sches Pigment enthSlt. 8 

21. Feste. fotoleitfahige Schicht nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet. daB in den wiederkehren- 
45 den Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (I) des als fotoleitende Verbindung eingesetzten Polysiloxans 

n eineZahl im Bereich von 3 bis 11 ist. 

22. Feste. fototeitfShige Schicht nach einem der AnsprOche 20 oder 21. dadurch gekennzeichnet daB 
sie aus einem bei Raumtemperatur festen Polysiloxan mit seitenstandig gebundenen Carbazol-Gruppen 
aufgebaut ist 

so 23. Feste. fotoleitfahige Schicht nach einem der AnsprOche 20 oder 21. dadurch gekennzeichnet da/5 
zu ihrer Herstellung ein bei Raumtemperatur viskoses Oder hochviskoses Polysiloxan eingesetzt worden ist 
welches neben den seitenstlndigen. die Carbazol-Gruppen enthaltenden Resten. reaktive, vemetzbare 
Reste enthSft, die anschlieBend. gegebenenfalls unter Mitverwendung von Vemetzungsmitteln und/oder 
Vernetzungsinitiatoren, unter Verfestigung der Schicht vernetzt worden sind. 

55 24. Feste. fotoleitfahige Schicht nach einem der AnsprOche 20 + 23. dadurch gekennzeichnet dafl sie 
als sensibilisierend wirkende Verbindung ein Perylen-3.4^.10-tetracarbonsaurederivat enthSlt 

25. Feste, fotoleitfahige Schicht nach Anspruch 24. dadurch gekennzeichnet. daB sie als sensibilisierend 
wirkende Verbindung ein Perylen-3,4:9,10-tetracarbons3urediimidderivat enthSlt. 
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26. Feste, fotoleitfShige Schicht nach einem der AnsprOche 20 bis 25. dadurch gekennzeichnet, dafl es 
sich bei der fotoleitfShigen Schicht urn eine einlagige, homogen sensibilisierte fotoleitfShige Schicht handelt 

27. Feste, fotoleitf2hige Schicht nach einem der AnsprOche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafl es 
sich bei der fotoleitfihigen Schicht urn eine mehriagige, heterogen sensibilisierte fotoleitfShige Schicht 
handelt. 

28. Elektrofotographisches Aufzeichnungsmaterial mit einem elektrisch leitenden TrSger und einer auf 
diesem aufgebrachten festen, fotoleitfShigen Schicht. dadurch gekennzeichnet, dafl es eine fotoleitfShige 
Schicht nach einem der AnsprOche 20 bis 25 enthSlt. 

PatentansprOche fOr den foigenden Vertragsstaat ; ES 

1. Verfahren zur Herstellung fester, fotoleitfShiger Schichten, dadurch gekennzeichnet, dafl sie aus 
Polysiloxanen, die wiederkehrende Siloxan-Enheiten der allgemeinen Forme! (I) 



Rl 




eingebaut enthalten, worin 
R* eine Alkylgruppe, 

R'.R 1 unabhangig voneinander, ein Wasserstoffatom, eine Alkylgruppe. eine AJkoxy-Gruppe, eine Amino- 
Gruppe, eine Hydroxygruppe Oder ein Haiogenatom und 
n eine ganze Zahl gleich oder grSBer 2 
bedeuten, hergesteilt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafl in den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten 
der allgemeinen Formel (I) der Rest R 1 eine Methylgruppe ist 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dafl in den wiederkehren- 
den Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (I) jeder der Reste R a und R* ein Wasserstoffatom darstellt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafl in den wiederkehrenden 
Siloxan-Enheiten der allgemeinen Formel (I) n eine ganze Zahl im Bereich von 2 bis 22 ist. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Polysiloxane im 
wesentlichen aus wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (I) aufgebaut sind. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Polysiloxane bei 
Raumtemperatur fast sind und neben den Endgruppen praktisch ausschliefllich aus wiederkehrenden 
Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (I) bestehen, worin n eine ganze Zahl nicht Ober 5 darstellt. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Polysiloxane 
zusatzlich zu den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (I) noch wiederkehrende 
Siloxan-Enheiten der allgemeinen Formel (II) 



f 

4-Si- 



(II) 



eingebaut enthalten, worin 



19 



0 224 784 



R 1 sine Alkylgruppe und 

R 4 einen reaktiven, vernetzbaren Rest 

bedeuten. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB in der allgemeinen Formel (II) der Rest R 1 
eine Methylgruppe 1st 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet daB in den wiederkehren- 
den Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (II) der Rest R* ein Wasserstoffatom ist. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet, da* in den wiederkehren- 
den Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (II) R* einen eine (Meth)acryloyl-Gruppe enthaltenden Rest 
darstellt 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Polysiloxane 
wiederkehrende Siloxan-Einheiten der allgemeinen Formel (I) und die wiederkehrenden Siloxan-Einheiten 
der allgemeinen Formel (II) im molaren VerhSltnis zueinander von 80 bis 99,5 % zu 20 bis 0,5 % eingebaut 
enthalten. 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Polysiloxane bei 
Raumtemperatur viskose 6le sind. 

13. Verfahren gemSB Anspruch 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB sie aus bei Raumtemperatur 
festen Polysiioxanen gemSB einem der AnsprQche 1 bis 12 hergesteilt sind. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus bei Raumtemperatur viskosen 
Polysiioxanen gem§B Anspaich 13 hergesteilt sind, die anschlieBend. gegebenenfalls unter Mitverwendung 
von Vemetzungsmitteln und/oder Vemetzungsinitiatoren, vemetzt worden sind. 

15. Verfahren gemafl Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie neben den seitenstSndige 
Carbazol-Gruppen tragenden Polysiioxanen Elektronenakzeptor-Materialien enthalten, die mit den Carbazoi- 
Gruppen einen LadungsQbertragungskomplex zu bilden vermSgen. 

16. Verfahren zur Hersteilung von elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien unter Vewendung 
der photoleitfahigen Schichten gemSB einem der AnsprQche 12 bis 15. 

17. Verfahren zur Hersteilung von elektrophotographischen Offset-Druckplatten unter Verwendung der 
photoleitfShigen Schichten gemaB Anspruch 13. 

18. Verfahren zur Hersteilung einer festen, fotoleitflhige Schicht mit einer organischen, fbtolertfShigen 
Verbindung und einer fQr diese sensibilisierend wirkenden, fotoempfindlichen Verbindung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als fotoleftf^hige Verbindung ein seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragendes Polysiloxan 
und sensibilisierend wirkende Verbindung ein organischer Farbstoff oder ein organisches Pigment einge- 
setztwird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkehrenden Siloxan- 
Einheiten der allgemeinen Formel (I) des als fotoleitende Verbindung eingeseteten Polysiloxans n eine Zahl 
im Bereich von 3 bis 1 1 ist 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet daB sie aus einem bei Raumtempe- 
ratur festen Polysiloxan mit seitenstSndig gebundenen Carbazol-Gruppen aufgebaut wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet daB zu ihrer Hersteilung ein bei 
Raumtemperatur viskoses Oder hochviskoses Polysiloxan eingesetzt wird. ist, welches neben den sei- 
tenstandigen, die Carbazol-Gruppen enthaltenden Resten, reaktive, vernetzbare Reste enthSIt, die an- 
schlieBend, gegebenenfalls unter Mitverwendung von Vemetzungsmitteln und/oder Vemetzungsinitiatoren, 
unter Verfestigung der Schicht vemetzt worden sind. 

22. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet daB als sensibilisierend 
wirkende Verbindung ein Perylen-3,4:9,10-tetracarbonsaurederivat eingesetzt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet daB als sensibilisierend wirkende Verbin- 
dung ein Perylen-3,4.-9,10-tetracarbonsSurediimidderivat eingesetzt wird. 

24. Verfahren nach einem der AnsprQche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB als fotoleitfShige 
Schicht eine einlagige, homogen sensibiiisierte fotoleitfahige Schicht eingesetzt wird. 

25. Verfahren nach einem der AnsprQche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet. daB als fotoleitfahige 
Schicht eine mehrlagige, heterogen sensibiiisierte fotoleitfahige Schicht eingesetzt wird. 

26. Verfahren zur Hersteilung von elektrofotographischem Aufzeichnungsmaierial mit einem elektrisch 
leitenden Trager und einer auf diesem aufgebrachten festen, fotoleitfahigen Schicht dadurch gekennzeich- 
net, daB eine nach einem Verfahren gemaB einem der AnsprQche 18 bis 23 hergestellte fotoleitfahige 
Schicht eingesetzt wird. 
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